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1. (18©) Á¦Xe�^3E l2 �mþ��f��Ý�fµ

(1) T : (x1, x2, · · · ) 7→ (0, 0, a1x1, a2x2, · · · ), Ù¥ (a1, a2, · · · ) ∈ l2;

(2) T : (x1, x2, · · · ) 7→ (0, 0, · · · , 0, x1, 0, · · · ), =Ø1 n �	Ñ�0¶

(3) T : (x1, x2, · · · ) 7→ (anxn, an+1xn+1, · · · ), Ù¥ (a1, · · · , an, · · · ) ∈ l2.

2. (10©) X ´¢D��5�m§M ´ X �4f�m§x0 ∈X \M . y²µ

ρ(x0,M) = inf
y∈M
‖x0 − y‖ = sup

f∈M⊥,‖f‖=1

f(x0),

Ù¥ M⊥ = {f ∈X ∗|∀x ∈M,f(x) = 0}.

3. (10©)b�X ´Banach�m§A,B ∈ L (X )� B´;�f"y²µσ(A)\σp(A) ⊂

σ(A+B)\σp(A+B).

4. (15©) � X ´¢ lp(p > 1) �m"{kn}+∞n=1���k.¢ê"�Ä X þ�f

A : (x1, x2, · · · ) 7→ (0, k1x1, k2x2, · · · ). y²µA ∈ L (X ) � A �;�f��=�

kn → 0.

5. (10©) b� X ´Banach�m§T ∈ L (X ). y²e�ü^�dµ

(1) dimN(T ) < +∞ � R(T ) ´4�;

(2) ?¿k.S� {xn}+∞n=1 e÷v lim
n→+∞

Txn = 0 K�½kÂñf�"

6. (12©) � F ´Eê� C ¥�k.48§{an}+∞n=1 ´ F ���È�f8"½Â

l1 �mþ���k.�5�f T : (x1, · · · , xn, · · · ) 7→ (a1x1, · · · , anxn, · · · ). Á¦

σp(T ), σc(T ), σr(T ).

7. (15©) � X ´EHilbert�m"¦yµ

(1) P ∈ L (X ) ´ X þ���ÝK�f��=� P ∗P = P ;

(2) e P Ú Q©O���ÝK�f§y²��=� PQ = QP �§T = P+Q−PQ

�´��ÝK�f"

8. (10©) � T : X 7→ Y ´Fredholm�f§L ⊂ X �4f�m� L ∩N(T ) = ∅. �

T1 : X /L 7→ Y /T (L) �d T )¤��f"y² T1 ´Fredholm�f� ind(T ) =

ind(T1).


